Estudi hidraulic de la canalitzacio del tram de la llera del rec de la Font del Cubila al seu pas pel sector “La Coromina del
Bac” a Sant Joan de les Abadesses (Ripollés)

4. Metode Racional. Cabals punta d’avinguda.

El Métode Racional obté els cabals punta d’avinguda mitjangant I'aplicacié de la férmula seglent :

C,-1,,-S
T
3,6
on: Qr (m%s)és el cabal punta d’avinguda associat a un periode de retorn T:
Cr (adimensional) és el coeficient d’escorrentiu associat a un periode de retorn T;
Inr (mm/h) és la intensitat mitjana d’'un aiguat de durada efectiva D igual al temps de
concentracié de la conca, T, associada a un periode de retorn T;
S (kmz) és la superficie de la conca
K (adimensional) és el coeficient d’uniformitat del Métode Racional.

La intensitat mitjana d’un aiguat de durada D = T, s'obté de I'expressid de les corbes Intensitat-
Durada-Freqiiéncia definides a la instruccié 5.2-I1C utilitzant una precipitacié diaria maxima
associada a un periode de retorn T corregida amb un coeficient de simultaneitat K, funcié de la
superficie de la conca:

K, = min{ 1;1- lolg; S } P, =K, P,

El coeficient d’escorrentiu es calcula amb la férmula seglient:

_ (PdT _Po) (PdT + 23Po)

! (P, +11R)’

on: Pg'r (mm) és la precipitacié diaria maxima associada a un periode de retorn T corregida
amb el coeficient de simultaneitat, Kj;
P, (mm) és el llindar d’escorrentiu

El coeficient d’uniformitat es calcula mitjangant I'equacié deduida pel CEDEX en funcié del temps

de concentracié de laconca T, :
T1,25
K=1+ ;¢
1.°+14

Seguidament s’adjunten el detall dels calculs, que es resumeixen a la taula seglent:

Cabal punta d'avinguda Qr (m%/s)
Conca Superficie S associat a tempestes de diferents periodes de retorn

(km?)
T=10 anys T=50 anys T=100 anys T=500 anys
Rec de la
Font del 0,25 1,44 3,13 4,04 6,64
Cubila
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A - HIDROLOGIA: Determinacio del cabal d'aigua a desaiguar

A.1 - Dades inicials: T, S

T (anys) = 500
S (km2) = 0,25

Periode Retorn
Superficie Conca

A.2 - Caracteritzacié de la Conca (Tc ; Po)

A.2.1 - Temps de concentracié de la conca, Tec

Cas: 1
- Conca rural amb grau d'urbanitzacié no superior al 4% -->Témez |
- Conca urbanitzada amb grau d'urbanitzacié superior al 4% --> Témez_ii
- Conca urbana amb grau d'urbanitzacié superior al 4% --> Témez 11l
- Plataformes pavimentades i talussos, amb recorreguts d'aigua de 30 a 150 m
- Plataformes cobertes de vegetaci6, amb recorreguts d'aigua de 30 a 150 m
- Conca urbana amb grau d'urbanitzacié superior al 10% --> Califomia

O s WN =

1 - Conca rural amb grau d'urbanitzaci6 no superior al 4% ---> Témez_|

0,76 076
J pomen 03 [ L J
¢ 1+ #(2_”) j«m

T(rum; 1 =0’3_[
J

[ Tc- 0,411 hores = 2465 min

A.2.2 - Llindar d'escorrentiu, Po i nombre de corba NC

Temez I _
T

076
$[¢]
1+3yu - U™

1,08
0,260

<<<1,2,3
<<<1,2,3

Larspral. (km) =
pendent itia, j (m/m) =
Grau ubanitz, [ =

Te(h) =

0,411 <<<1,2,3

Lrecorregut (M) =

Te (h) =

pcammma _ (L) Lmaima (km) =
¢ H desnivell, H (m) =

Tc=

r= 1,30 Factor regional de correccié de Po
Po = 52,9 mm Per a l'obtencié de Po, utilitzeu el Full "A22-Po"
NC = 48,59 Humitat Tipus Il

A.3 - Precipitacié diaria maxima associada al periode deretorn, T

"Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular’ (Ministerio de Fomento, 2001)

Prig (mm) = 87 T (anys) 10 25 50 100 500
Cv= 0,4050 Kr 1,500 1,847 2,129 2,419 3,159
| Ka=_ 1,000 oot Simianictat | PdT (mm) 130 161 185 210 275
Aplica Ka ? Si (Si/No)
[ Pdr1 = 275 mm | P'dT (mm) 130 161 185 210 275
METODE RACIONAL
MR.1 - Intensitat mitjana d'un aiguat de durada D=Te, Ipx l1/ld= 11 Intens. Horaria / Intens. Diaria
Lor :[ I, ] S UL Tianys) 10 25 50 100 500
far L 240 4T mmh) 5,44 6,69 7,72 8,77 11,45
| IDT= 211,02 mm/h | ID,T (mm/h) 100,18 123,36 142,20 161,58 211,02
MR.2 - Coeficient d'escorrentiu, C Cr min =
(B =R (B, +23R)
Cr = Ty T (anys) 10 25 50 100 500
Pd, T/Po 2,47 3,04 3,50 3,98 5,19
[ Ci=__ 045 | Cr 0,21 0,27 0,32 0,36 0,45
MR.3 - Coeficient d'uniformitat del métode racional, K
T 1,25
K= 1,02 - ‘
l | K=t= T + 14
MR.4 - Cabal de desquas., Q1 (Férmula Racional)
CrIpy-S
0, =K T 36 T (anys) 10 25 50 100 500
’ Qr (m3/s) 1,44 2,32 3,13 4,04 6,64
| Qr = 6,64 m3/s Qe (m3/s/km2) 5,86 9,43 12,73 16,44 27,04
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5. Caracteritzacio hidrologica de I'aportacié de les aiglies pluvials del
sector

La urbanitzacié de la zona sector dels Plans del Covilar implicaria un increment dels cabals punta
d'avinguda, s'ha realitzat una estimaci6é dels cabals d'avinguda que circularien pel torrent en la
situacié futura afegint els que provindrien del sistema de drenatge del sector. S'ha suposat que la
zona urbanitzada tindria un 50% de superficie impermeable; el cabal que circularia pel sistema de
drenatge d'aiglies pluvials correspondria a una tempesta associada a 10 anys de periode de retorn
i la punta d'aquest s'afegiria al cabal maxim que circularia per les rieres associat a qualsevol altre
periode de retorn.

La urbanitzacio de la zona destinada a equipaments publics suposara la impermeabilitzacié d’'una
superficie d’aproximadament 3,00ha de la conca baixa del rec de la Font del Cubila.
Conseqlentment, s’avalua l'aportacié de les aiglies pluvials de la xarxa de drenatge de tota
aquesta zona. S'ha suposat que la zona urbanitzada tindria un 50% de superficie impermeable i
que el cabal que circularia per la xarxa de drenatge i que s’incorporaria a la canalitzaci6
correspondria a una tempesta associada a 10 anys de periode de retorn. La punta d'aquest
s'afegiria al cabal maxim per una avinguda de 500 anys de periode de retorn que circularia per la
canalitzacié del rec projectada.

Per a la definicié d’una pluja sintética de disseny I'estimacié de la precipitacié diaria maxima anual
corresponent a un periode de retorn T (Po7), I’Agéncia Catalana de I'Aigua proposa utilitzar la llei
SQRT-ETmax enlloc de la llei de Gumbel, perqué sembla que reprodueix més exactament les
pluges a Catalunya.

La referéncia més utilitzada per obtenir el valor de la variable Pqr mitjancant la llei SQRT-ETmax a
falta de series llargues de precipitacié és la publicacié “Maximas lluvias diarias en la Espafa
peninsular” redactada I'any 2001 per la Direccién General de Carreteras, depenent del Ministerio
de Fomento.

La taula seglent resumeix les caracteristiques principals de les pluges de disseny a Sant Joan de
les Abadesses.

T (anys) 10

Pg,r (mm) 130,00
Imax (mm/h) 161,11
Imax (I/s/ha) 447,50
P10,max (Mm) 26,90

on: P41 (mm) és laprecipitacio diaria maxima associada a un periode de retorn T
Imax és la intensitat maxima en 10 minuts d’'una tempesta convectiva
P1o,max (mm) és la precipitacié maxima en 10 minuts associada a un periode de retorn T

Annex: Estudi Hidrologic 9



Estudi hidraulic de la canalitzacio del tram de la llera del rec de la Font del Cubila al seu pas pel sector “La Coromina del
Bac” a Sant Joan de les Abadesses (Ripollés)

El cabal d’aportacié de la xarxa de drenatge del sector al tram final de la canalitzacié del rec, és
calcula mitjangant la formula segient :

Q,=C,-1,,S =050 * 447,50 I/s/ha * 3,00ha = 671,00 /s = 0,671m¥s

Els cabals punta d'avinguda en el tram final de la canalitzacié del rec, considerant el cabal
d’aportacié de les aigles pluvials del sector, sén els seglents :

Conca Superficie Qe Qe Qp
T=10anys T=100anys T=500 anys
[km?] [m®/s] [m%/s] [m%/s]
Rec de la Font del Cubila 0,28 2,11 4,71 7,31
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6. Planols

Planol nim. 1 — Delimitacié de conques

Planol nim. 2 — Base geologica

Planol nim. 3 — Classificacio del tipus hidroldgic de sol
Planol nim. 4 — Usos del sol

Planol nim. 5 — Llindar d'escorrentiu
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